Republica de Colombia

i_ibei.roci y Orden

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION L () 185 e I/

( 07 JUL 2020 )

Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos
Piloto de Investigacion Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales - YNC de
Hidrocarburos a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacion Horizontal - FH-PH

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas por el articulo 2 y el
Capitulo B del Titulo IX de las Bases de la Ley 1955 de 2019, Plan Nacional de
Desarrollo “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad’, el articulo 2 del Decreto 381 del
16 de febrero de 2012 y el Decreto 328 del 28 de febrero de 2020, y

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de Colombia determiné en su articulo 332 que el Estado es
propietario del subsuelo y de los recursos naturales no renovables.

Que la misma Carta Politica, a través del articulo 334, dispone que el Estado, por mandato
de la ley, intervendra en la explotacién de los recursos naturales, entre otros propositos,
para racionalizar la economia, con el fin de conseguir el mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes, la distribucion equitativa de las oportunidades y los beneficios del
desarrollo de la preservacion de un ambiente sano.

Que el Decreto 381 de 2012, por el cual se modifica la estructura del Ministerio de Minas
y Energia, establece en el numeral 7°, articulo 2, que esta entidad debera adoptar los
planes de desarrollo del sector minero-energético del pais, en concordancia con los
planes nacionales de desarrollo y con la politica del Gobierno nacional.

Que de acuerdo con numeral 8, articulo 2 del Decreto 381 de 2012, es funcién del
Ministerio de Minas y Energia: “(...) expedir los reglamentos del sector para la exploracion,
explotacion,  transporte,  refinacion,  distribucion,  procesamiento,  beneficio,
comercializacion y exportacion de recursos naturales no renovables y biocombustibles”.

Que el numeral 32, articulo 2 del referido Decreto 381 de 2012, establece que el Ministerio
de Minas y Energia tiene como funcién adelantar las gestiones necesarias para dar
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continuidad al abastecimiento de hidrocarburos y combustibles, incluyendo gas natural,
combustibles derivados y biocombustibles.

Que el articulo 2 de la Ley 1955 de 2019, por la cual se expide el Plan Nacional de
Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad” determind que el
documento llamado “Bases del Plan Nacional de Desarrollo: Pacto por Colombia, Pacto
por la equidad” es parte integral de la citada Ley.

Que el Congreso de la Republica en el “Pacto por los recursos minero-energeticos para
el crecimiento sostenible y la expansion de oportunidades”, Titulo IX, Capitulo B
“Seguridad energética para el desarrollo productivo”, incluido en las “Bases del Plan
Nacional de Desarrollo: Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”, establecio que el
Gobierno nacional tiene por reto incrementar las reservas para preservar la
autosuficiencia de hidrocarburos en el mediano y largo plazo, por lo cual, es necesario
adelantar un dialogo nacional con la participaciéon de expertos de alto nivel, y realizar
investigaciones y exploraciones piloto, con el fin de identificar los principales riesgos
asociados con el desarrollo de estos recursos, determinando si la regulacion e
institucionalidad actuales pueden garantizar su explotacién de una manera responsable
con el medio ambiente y las comunidades.

Que el mismo capitulo establece que el Ministerio de Minas y Energia debera evaluar la
ejecucion de planes piloto para obtener mayor informacion técnica sobre el desarrollo de
la exploracion y explotacion de hidrocarburos en YNC.

Que el Gobiemo nacional convocé a un grupo de expertos y academicos, con
reconocimiento en el ambito de su campo de investigacion para que formasen una
comision (la “Comision Interdisciplinaria Independiente”), y a través de un informe,
rindieran concepto con respecto de la posibilidad de realizar actividades de exploracion
de hidrocarburos en YNC.

Que la Comision Interdisciplinaria Independiente en su “Informe sobre efectos
ambientales (bioticos, fisicos y sociales) y econdémicos de la exploracion de hidrocarburos
en areas con posible despliegue de técnicas de fracturamiento hidraulico de roca
generadora mediante perforacion horizontal”, afirmé que *(...) la normatividad aplicable a
la actividad de FH es abundante y la regulacion técnica es moderna y conservadora (...)",
y por lo tanto recomendo realizar unos Proyectos Pilotos de Investigacion Integral (...)
que permitan generar conocimiento y evidencias para tomar decisiones sobre la
produccion comercial mediante esta técnica’.

Que el Consejo de Estado a través del auto del 17 de septiembre de 2019 (nimero de
radicacion 11001-03-26-000-2016-00140-00) resolvio “(...) que el alcance de esta decision
[la suspensién provisional del Decreto 3004 de 2013 y la Resolucion 90341 de 2014] no
impide la realizacion de Proyectos Piloto Integrales de Investigacion (PPII), contenidos en
el capitulo 14 (pagina 110 y s.s.) del Informe sobre efectos ambientales (bioticos, fisicos
y sociales) y econémicos de la exploracion de hidrocarburos en areas con posible
despliegue de técnicas de fracturamiento hidraulico de roca generadora mediante
perforacién horizontal”.

Que de conformidad con lo anterior, el Gobierno nacional expidi6 el Decreto 328 del 28
de febrero de 2020 por el cual se fijan lineamientos para adelantar PPIl sobre YNC de
hidrocarburos con la utilizacién de la técnica de FH-PH.

Que el articulo 2.2.1.1.1A.2.2 del Decreto 328 de 2020 dispuso: [e]l Ministerio de Minas y
Energia, en el marco de sus competencias, sefialara los requisitos técnicos para el
desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral- PPII, atendiendo a las normas
internacionales para el desarrollo de hidrocarburos en Yacimientos No Convencionales -
YNC a través de la técnica Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion
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Horizontal - FH-PH. La perforacion de pozos durante los Proyectos Piloto de Investigacion
Integral — PPl debera llevarse a cabo con Tecnologias de Minimo Impacto — TMI."

Que el paragrafo del articulo antes mencionado establece que: “[lJos requisitos técnicos
desarrollados por el Ministerio de Minas y Energia deberan establecer las ubicaciones
donde se podran desarrollar los Proyectos Piloto de Investigaciéon Integral- PPIl y el
numero de locaciones y pozos que se podran desarrollar en cada uno de los PPIl y lo
referente a la Tecnologia de Minimo Impacto — TMI disponibles”.

Que asi mismo, el paragrafo 2, articulo 2.2.1.1.1A.2.15. del Decreto 328 del 2020,
establece que el Ministerio de Minas y Energia debe establecer: (i) el término durante el
cual deberad adelantarse el dimensionamiento del yacimiento para proceder a la
evaluacion; y (i) la muestra de los PPII con la cual debera llevarse a cabo la evaluacion.

Que el Decreto 381 de 2012, por el cual se modifica la estructura del Ministerio de Minas
y Energia, establece en el numeral 7°, articulo 2, que esta entidad debera adoptar los
planes de desarrollo del sector minero-energético del pais, en concordancia con los
planes nacionales de desarrollo y con la politica del Gobierno nacional.

Que, en consideracion a que los PPIl son procesos experimentales cientificos y tecnicos,
de caracter temporal, se desarrollaran como maximo cuatro de estos, dada la
heterogeneidad del subsuelo en las cuencas del Valle Medio del Magdalena y Cesar
Rancheria y la capacidad institucional actual para llevar a cabo el seguimiento y monitoreo
riguroso que requieren los PPII.

Que, en cumplimiento de lo establecido en el articulo octavo, numeral octavo, de la Ley
1437 de 2011, en concordancia con lo sefialado en el Decreto 270 de 2017 y las
resoluciones 4 0310 y 4 1304 de 2017, el presente acto administrativo se publico para
comentarios en la pagina web del Ministerio de Minas y Energia durante desde el 5 hasta
el 20 de mayo de 2020, y los comentarios fueron recibidos y resueltos de conformidad
con lo establecido por la normatividad vigente.

Que sometido el Proyecto de Resolucion al concepto de que trata el articulo 7 de la Ley
1340 de 2009, por medio de la cual el Congreso de la Republica dicta normas en materia
de proteccion a la competencia, reglamentado por el Decreto 2897 de 2010; mediante
oficio radicado en el Ministerio de Minas y Energia el 24 de junio de 2020 con el numero
1-2020-031572, el Superintendente Delegado para la Proteccion de la Competencia de la
Superintendencia de Industria y Comercio efectu6 las siguientes recomendaciones:

“i) Especificar en el Proyecto que participar en los PPl no otorgara ventajas técnicas a los
contratistas que se traduzcan en ventajas competitivas significativas en una posible etapa
posterior de mercado de exploracién y explotacién de hidrocarburos en yacimientos no
convencionales usando la técnica FH-PH. ii) Incluir explicitamente en el proyecto en que
consistira la evaluacion de los PPIl con sus correspondientes indicadores y variables de
resultado, con el fin de identificar la manera como se utilizara la informacion recolectada
en la toma de decisiones que daréa lugar a la creacidén de un potencial nuevo mercado en
condiciones de competencia. iii) Fijar los estandares técnicos correspondientes que, no
solo garanticen la seguridad e idoneidad técnica de los procedimientos, sino que
correspondan efectivamente a aquellos que puedan ser cumplidos por la generalidad de
los agentes que tengan capacidad para el desarrollo de la técnica de FH-PH. iv) Someter
los futuros proyectos que tendrian como propésito regular aspectos sucesivos al Proyecto,
en conocimiento de esta Superintendencia en sede de la funcién de abogacia de la
competencia.”

Que, en virtud de lo anterior, el Ministerio determind lo siguiente frente a las
recomendaciones de la Superintendencia:
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i)

i)

Se acoge en el sentido de que, observando estrictamente las disposiciones
contenidas en la Ley 1712 de 2014, la informacion relacionada con el desarrollo
de los PPII sera recopilada y divulgada a través del Centro de Transparencia, lo
que permitira, que toda la ciudadania, incluyendo eventuales contratistas futuros,
tengan acceso a ella y no se convierta en una ventaja competitiva exclusiva de
quien la produce. No obstante, en cuanto a que la participacion de los contratistas
en el desarrollo de los PPII no sea tenida como experiencia que genere una ventaja
competitiva para aquellos que participaron, se aclara que el Ministerio no tiene
competencia sobre el proceso competitivo para la asignacion de areas de
exploracién, explotacién y perforacion. Esta es una competencia funcional de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos, de acuerdo con el articulo 3 del Decreto 714
de 2012, y, por tanto, es esta entidad quien definird los términos, requisitos y
condiciones bajo los cuales se podria participar en dicho nuevo mercado.

Se acoge parcialmente esta recomendacion, en el sentido que no se desconoce
la importancia de formular los criterios de evaluacion y la necesidad de que los
mismos sean de publico y amplio conocimiento, sino porque de hacerlo el
Ministerio estaria actuando fuera del ambito de su competencia y del alcance
mismo del presente acto administrativo. En efecto, el Decreto 1073 de 2015,
adicionado por el Decreto 328 de 2020, dispone en el literal e) del articulo
2.2.1.1.1A.2.17. que el Comité Evaluador debera expedir su reglamento, dentro
del cual debera establecer los criterios a partir de los cuales se realizara la
evaluacion en relacién con el Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion
Horizontal.

El| decreto también prevé que el criterio técnico que se tendra en cuenta para la
evaluacion integral de los PPl sera objetivo, medible y verificable. En este sentido,
es competencia del Comité Evaluador determinar los indicadores y variables de
resultados que se tendran en cuenta para evaluar los PPIl. De hecho, que sea el
Comité Evaluador quién ostente tal competencia y no el Ministerio de Minas y
Energia propicia la participacion amplia de los distintos sectores en la formulacion
de tan importantes criterios y por lo tanto incrementa la legitimidad y transparencia
de los mismos.

En ese sentido, los criterios de evaluacion si haran parte integral de la arquitectura
institucional de los PPIl y seran divulgados en el ambito del Centro de
Transparencia, para lo cual se considera fundamental tener en cuenta que la
informaciéon que se genere a partir de la aplicacién de la presente resolucion,
debera cumplir con el respectivo flujo de informacion dispuesto en el Decreto 328
de 2020, que adiciond el Decreto 1073 de 2015, conforme al cual la informacion
generada debe ser circulada a las instancias de los PPIl, segun como lo establece
dicho decreto.

Se acoge, en la medida en que este Reglamento tuvo en cuenta las buenas
practicas de la industria y estdndares internacionales, especificamente los
establecidos por American Petroleum Institute — APl y The Norwegian Shelf's
Competitive Position - Norsok, los cuales han sido ampliamente adoptadas por las
operadoras e incorporadas por las autoridades competentes en las regulaciones
de diferentes paises en donde se realizan actividades de Fracturamiento
Hidraulico Multietapa con perforacion Horizontal - FH-PH en Yacimientos No
Convencionales, con el fin de propender por la seguridad integral de las
operaciones y el correcto funcionamiento de las actividades, los equipos y
procesos Yy, con ello, velar por la proteccién de las comunidades y del medio
ambiente.
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iv)  Se acoge parcialmente esta recomendacion. Segun el numeral 4.3. del concepto
de la Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), la presente recomendacion
implica incluir una disposicion expresa que le sefale a la Agencia Nacional de
Hidrocarburos la importancia de que el proceso de participacion y seleccion de los
agentes que lleven a cabo los PPIl responda a criterios objetivos de seleccion que
propicien condiciones de competencia. El Ministerio acogera esta parte de la
recomendacion y la transmitira a la ANH en tanto implica el cumplimiento de un
deber legal. No obstante, no puede este Ministerio anticipar que los actos
administrativos que expida dicha agencia sean informados a la SIC para el tramite
de abogacia de la competencia, debido a que esto dependera del diligenciamiento
y resultado del cuestionario de abogacia de la competencia respectivo de cada
acto, y ademas si bien la mencionada agencia esta adscrita al Ministerio de Minas
y Energia, ostenta sus propias competencias funcionales entre las que se
encuentra la administracién de los requisitos hidrocarburiferos de la Nacion.
Ademas, de conformidad con el articulo 2.2.1.1.1A.2.1. del Decreto 328 de 2020,
es la ANH la encargada de establecer los requisitos que deberan cumplir las
personas juridicas interesadas en desarrollar los PPII. En este orden de ideas, es
la Agencia Nacional de Hidrocarburos quien debera fijar los requisitos de
habilitacion y posterior seleccién de contratistas en el acuerdo que expida en
relacion con los PPIl y dicha agencia, en uso de sus competencias funcionales,
dispondra si pone tal acuerdo o los que lo modifiquen, adicionen o complementen,
en conocimiento de la Superintendencia de Industria y Comercio para el
cumplimiento del tramite de abogacia de la competencia.

Que el Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio - OTC de la Organizaciéon Mundial
del Comercio - OMC establece que los miembros de la OMC deberan notificar a los demas
miembros, los proyectos de reglamentos técnicos y procedimientos de evaluacion de la
conformidad cuando el contenido técnico de estos no esté de acuerdo con las normas
internacionales pertinentes y siempre que dichos reglamentos o procedimientos de
evaluacion de la conformidad puedan tener un efecto significativo en el comercio de otros
Miembros.

Que, de acuerdo con lo establecido en los articulos 2.2.1.7.5.6 y 2.2.1.7.5.7 del Decreto
1595 de 2015, mediante correo electronico del 11 de mayo de 2020, el Ministerio de Minas
y Energia sometid a consideracion de la Direccién de Regulacion del Ministerio de
Comercio Industria y Turismo el texto del presente reglamento, con el fin saber si era
necesario surtir el tramite previo de notificacion del proyecto de resolucion, en relacion
con el cumplimiento de los lineamientos del Subsistema Nacional de la Calidad y la
potencialidad de constituir obstaculos técnicos innecesarios al comercio con otros
paises.

Que, mediante correo electronico del 11 de mayo de 2020, la Direccién de Regulacion del
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, conceptuo que:

“Teniendo en cuenta la solicitud realizada por usted sobre el proyecto de Resolucion “Por
la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de
Investigacion Integral - PPIl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos
a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal
- FH-PH", adjunto a este comunicado, y si este es considerado un reglamento técnico a
la luz del Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio de la Organizacion Mundial del
Comercio — OTC/OMC, y si dicho proyecto estaria sometido al cumplimiento del Decreto
1595 de 2015.

Al respecto le podemos informar, que el Proyecto de Resolucion enviado por usted, tiene
como objetivo: Establecer y desarrollar los requerimientos técnicos para adelantar los
Proyecto Piloto de Investigacion Integral - PPIl en Yacimientos No Convencionales - YNC,
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mediante la utilizacion de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacioén Horizontal - FH-PH, el cual trata de establecer un procedimiento que deben
seguir la empresas extractoras de petroleo técnica de Fracturamiento Hidraulico
Multietapa con Perforacién Horizontal y no tiene como finalidad establecer requisitos de
producto.

Por lo anterior, es claro que no estamos ante un reglamento técnico a la luz del Acuerdo
OTC/OMC, y por lo tanto no deben dar cumplimiento a lo ordenado en el Decreto 1595
de 2015".

Que, en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

CAPITULO |
OBJETO Y DEFINICIONES

Articulo 1. Objeto. Establecer y desarrollar los requerimientos técnicos para adelantar
los Proyecto Piloto de Investigacion Integral - PPIl en Yacimientos No Convencionales -
YNC, mediante la utilizacion de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacion Horizontal - FH-PH.

Articulo 2. Definiciones y siglas. Para efectos de aplicar la presente resolucion para el
desarrollo de los PPIl en YNC, a través de la técnica de FH-PH, se deberan considerar
las siguientes definiciones y siglas:

Abandono Definitivo de Pozo. Operacién de abandono final ejecutada por parte del
Contratista PPII, que incluye la ubicacion de tapones de cemento para aislar formaciones
productoras de agua, gas o petroleo, garantizando un sello transversal (revestimiento —
cemento — formacioén — sello litolégico). Incluye también el relleno del contrapozo, la
instalacién del monumento, la placa de abandono y el desmantelamiento de facilidades y
equipos, siempre y cuando en la misma locacién no haya otros pozos en operacion, asi
como la limpieza y restauracion ambiental de las zonas donde se hayan realizado las
actividades de los PPII.

Acuifero en uso: Formacion geoldgica permeable capaz de almacenar, transmitir y
proporcionar cantidades aprovechables de agua, que tiene un contenido de solidos
disueltos totales de hasta 4.000 miligramos por litro de agua y que se encuentra en uso
para consumo humano, doméstico, agricola, pecuario e industrial.

Acuifero salino: Acuiferos cuyo contenido de sélidos disueltos totales sea mayor a
15.000 miligramos por litro.

Agente apuntalante o propante: Material utilizado en conjunto con el fluido de
fracturamiento hidraulico usualmente arena o material ceramico sintético que se utiliza
para mantener la fractura abierta, una vez la presion de la estimulacion hidraulica se
suspende.

AGA (American Gas Association). La Asociacion Americana de Gas, es una
organizacion que desarrolla y publica estandares para la industria del gas natural.

Agua de Produccién: Es el agua de formacion obtenida en superficie, durante el periodo

de limpieza del pozo (Flow Back), y el dimensionamiento del yacimiento.
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Altura de Avance de la Fractura: Distancia y direccion en el eje vertical desde la cara
del pozo, estimada mediante simulacion que calcula la propagacion de la fractura sobre
el yacimiento.

Analisis PVT (pressure, volume and temperature por sus siglas en inglés): Conjunto
de mediciones para determinar las propiedades fisicas de los fluidos a diferentes
presiones, volumenes y temperaturas que se realizan a los hidrocarburos en laboratorio,
simulando la presion inicial del yacimiento con el fin de predecir su comportamiento a
diferentes presiones.

ANSI (American National Standards Institute): Instituto Americano Nacional de Normas
de los Estados Unidos de Ameérica, encargado de coordinar y acreditar las normas
técnicas que elaboran diferentes entidades especializadas, tales como API, NFPA, ASME,
etc., sobre disefio, fabricacion, inspeccion y pruebas de equipos industriales utilizados en
el montaje de plantas.

API (American Petroleum Institute): Instituto Americano del Petréleo de Estados Unidos
de Norteameérica, encargado de estandarizar y normalizar diferentes materiales y equipos
para la industria petrolera bajo estrictas condiciones de control de calidad. Igualmente,
establece normas para disefio, construccion y pruebas en instalaciones petroleras,
incluyendo disefio de equipos y pruebas de laboratorio para derivados del petrdleo.

APl - MPMS: (APl — Manual of Petroleum Measurement Standards) — Manual de
Normas de Medicién de Petroleos del Instituto Americano del Petréleos. :

ASME (American Society of Mechanical Engineers). Sociedad Americana de
Ingenieros Mecénicos de Estados Unidos de Norteamérica, encargada de velar por la
normalizacion de todo lo relacionado con ingenieria mecanica.

ASTM (American Society for Testing and Materials): Sociedad Americana para
Ensayos y Materiales encargada de publicar estandares internacionales, documentos
técnicos e informacion relativa a las caracteristicas, materiales, productos, sistemas y
servicios.

Basamento: Unidad geolégica a partir de la cual no existe interés de explotacion de
recursos hidrocarburiferos. Volumen de roca en cuya superficie se desarrolla la apertura
de espacio de acomodacion que es llenado por procesos sedimentarios durante la
formacion de una cuenca sedimentaria. Corresponde a rocas generalmente cristalinas
(igneas o metamorficas) o porciones de cuencas antiguas sobre las cuales un mecanismo
de deformacion permite la apertura de espacios de acomodo. En este término se incluye
tanto la roca que hospeda el desarrollo de la cuenca como las estructuras que limitan y
condicionan la distribucion del sedimento. Se identifica por métodos directos como
recuperacion de muestras en pozos y/o por sus condiciones geofisicas contrastantes con
el material de relleno de la cuenca.

Basamento Hidrogeolégico: Rocas no prospectivas que infrayacen o que se encuentran
por debajo de los estratos de interés contemplados exclusivamente en las actividades de
disposicion de agua de produccion o fluido de retorno, que se adelanten en el desarrolio
de los PPII.

Camisa de Reconexion (Tie - Back Sleeve): Seccién de tuberia que se corre desde el
colgador de revestimiento (liner hanger) hasta la cabeza de pozo, después de que el tubo
inicial y el sistema colgador sea instalado y cementado.

Cementacion Primaria: Operacion que genera adhesién entre el revestimiento y la cara
de la formacion a través de la mezcla y bombeo de un volumen determinado de cemento

Vas
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al espacio anular, mediante |a cual se busca garantizar el sello hidraulico entre el interior
del pozo y las formaciones.

Cementacién Secundaria: Operacion realizada para reparar problemas de cementacion
primaria o tratar condiciones que pueden surgir después de que se ha cementado alguna
seccion del pozo o todo el pozo.

Centro de Transparencia: Se refiere al sistema establecido en el articulo 2.2.1.1.1A.3.2
del Decreto 1073 de 2015.

Colgadores de Revestimiento (Liner Hanger): Dispositivo utilizado para fijar o colgar
los revestimientos cortos de la pared interna de un revestimiento previo.

Contratista PPIl: Sera la empresa o las empresas, en caso de que decidan asociarse,
que suscriban un mecanismo contractual con la Agencia Nacional de Hidrocarburos —
ANH, para el desarrollo de los PPII.

Dimensionamiento del Yacimiento: Conjunto de actividades realizadas para determinar
la capacidad productiva de la acumulacion de hidrocarburos, a partir de la estimacion de
las caracteristicas petrofisicas, volumen de roca, el recurso hidrocarburifero presente y
los posibles completamientos y tecnologias de estimulacion en los pozos a los que se les
pueda aplicar la técnica de FH -PH.

Estudio de impacto ambiental - EIA: Es aquel instrumento definido en el
articulo 2.2.2.3.5.1. del Decreto 1076 de 2015.

Falla Geoldégica: Es una superficie de deslizamiento formada por cizallamiento intenso a
lo largo de la cual se mueven o se movieron los bloques rocosos que son separados por
ella, la cual es identificada mediante la interpretacion sismica.

Fluido de Retorno (Flow Back): Es el porcentaje de fluido de fractura y/o completamiento
que regresa a superficie durante el periodo de limpieza del pozo.

Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforaciéon Horizontal — FH-PH: Tecnica
usada en la extraccion de gas o petroleo en YNC, como lutitas y carbonatos apretados de
baja porosidad y permeabilidad, mediante la cual se inyecta en una o varias etapas, un
fluido compuesto por agua, propante y aditivos, a presiones controladas, con el objetivo
de generar canales que faciliten el flujo de los fluidos de la formacion productora al pozo
perforado horizontalmente. Esta técnica difiere de las técnicas utilizadas en los
yacimientos convencionales en los que se utiliza el fracturamiento hidraulico y en los YNC
de gas metano asociado a los mantos de carbén y las arenas bituminosas.

Fuentes Naturales de Radiacion: Fuentes de radiacién existentes en la naturaleza, entre
ellas la radiacion cosmica y las fuentes de radiacion terrestres.

Inicio de Perforacién: Para los PPIl se considerard el momento en el que el pozo
alcance, como minimo, un pie de profundidad de perforacion, haciendo uso de un taladro
de perforacion.

Locacion: Es el poligono en superficie de maximo 10 hectareas, donde se desarrollan
las actividades de perforacion, completamiento, fracturamiento hidraulico en perforacion
horizontal FH-PH, limpieza y dimensionamiento del yacimiento con fines investigativos,
sin perjuicio de las operaciones que se desarrollen en el subsuelo para las actividades de
FH-PH.
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NFPA (National Fire Protection Association): Asociacion Nacional de Proteccion
Contra Incendios de los Estados Unidos de Norteamérica, cuyas normas son ampliamente
aceptadas en la mayoria de los paises.

Norma Técnica: Especificacion técnica nacional o internacional aprobada por un
organismo reconocido por su actividad normativa, para una aplicacion, evento u operacion
que se realiza repetida o frecuentemente.

NTC: Norma Técnica Colombiana, expedida por ICONTEC.

Periodo de Limpieza del Pozo (Flow Back): Operacion mediante la cual se induce el
flujo del pozo con el fin de limpiar y/o recuperar un porcentaje del fluido de fractura y/o
completamiento. El Periodo de Limpieza del Pozo se da por terminado cuando el pozo se
encuentre con caudales estables y esté produciendo fluido del yacimiento, de conformidad
con los anélisis fisicoquimicos de laboratorio que se desarrollen.

Pozo: Obra especializada de la ingenieria de petroleos consistente en un hueco perforado
a traves del subsuelo, con el objeto de conducir los fluidos de un yacimiento a superficie.
Para el caso de los PPII, el pozo horizontal esta conformado por una seccién vertical, una
seccion curva y/o una Unica seccién horizontal completada para las actividades de
dimensionamiento del yacimiento.

Proyecto Piloto de Investigacion Integral - PPIl: Proceso experimental, cientifico y
técnico, de caracter temporal, que se desarrolla en un poligono especifico, y que busca:
(i) recopilar informacién social, ambiental, técnica, operacional y de dimensionamiento de
los YNC, que requieran el uso de la técnica de FH-PH para su extraccién; (i) generar
conocimiento para el fortalecimiento institucional; promover la participacién ciudadana, la
transparencia y acceso a la informacion; y (iii) evaluar los efectos de la técnica del FH-
PH, segun las condiciones de disefio, vigilancia, monitoreo y control que se establezcan.

Perforaciéon Horizontal: Pozo que contiene una seccion cuya desviacion respecto a la
vertical es mayor a 80 grados y se proyecta mas de 100 pies dentro de la formacion de
interés.

Radio de Avance de la Fractura: Distancia y direccién en el eje horizontal desde la cara
del pozo, estimada mediante simulacion que calcula la propagacion de la fractura sobre
el yacimiento,

Radionucleidos de origen natural: Radionucleidos presentes naturalmente en la tierra
en cantidades importantes.

Suspensién temporal de pozos PPIl: El ente fiscalizador de hidrocarburos podra
autorizar la suspensién temporal de pozos perforados o terminados, por un periodo de
hasta 12 meses, la cual podra prorrogarse anualmente hasta por dos periodos iguales
con la debida justificacion, y previo cumplimiento de las condiciones y requerimientos para
su debido aseguramiento.

Tecnologia de Minimo Impacto — TMI: Es el conjunto de instrumentos, métodos y
técnicas empleados durante la ejecucion de los PPIl, de manera que se minimice la
afectacion al medio ambiente y a la comunidad del area de influencia de los proyectos. La
TMI debera ser utilizada durante todas las fases de los PPII. Tales instrumentos métodos
y técnicas deben responder como minimo a las disposiciones, estandares, y mejores
practicas de la industria contenidos en el anexo 1 de la presente resolucion.

Yacimiento No Convencional - YNC: Son aquellos que se caracterizan por tener una
baja permeabilidad primaria y que se les debe realizar estimulacién para mejorar las
condiciones de movilidad y recobro, entre ellos se incluyen gas y petréleo de Iutitas,

Pas
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carbonatos apretados, gas metano asociado a los mantos de carbon, las arenas
apretadas y arenas bituminosas.

CAPITULO I

REQUERIMIENTOS TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE
LOS PROYECTOS PILOTOS DE INVESTIGACION INTEGRAL- PPIl EN
YACIMIENTOS NO CONVENCIONALES - YNC A TRAVES DE LA TECNICA DE
FRACTURAMIENTO HIDRAULICO - PERFORACION HORIZONTAL -FH-PH.

Articulo 3. Sistema de coordenadas. La informacion georreferenciada que deba ser
presentada por el Contratista PPII, tendra que seguir los lineamientos adoptados por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, en la Resolucion 068 del 28 de enero de
2005 o aquellas normas que la modifiquen o sustituyan como la Resolucion IGAC 715 del
8 de junio de 2018.

Articulo 4. Ubicacion de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral- PPIL. Los PPII
se desarrollaran en las cuencas sedimentarias del Valle Medio del Magdalena y Cesar -
Rancheria, las cuales se encuentran definidas por la ANH en su libro de nomenclatura y
limites de cuencas sedimentarias de Colombia.

Articulo 5. Limitacién de locaciones y pozos por Proyecto Piloto de Investigacion
Integral - PPIl. En cada PPIl se pueden perforar, completar, fracturar, estimular y
dimensionar, mediante la aplicacién de la técnica de FH-PH, hasta dos pozos
horizontales. Dicho nimero maximo de pozos por PPII se puede distribuir en maximo dos
locaciones.

Paragrafo. Se pueden desarrollar maximo cuatro PPIl en el pais.

Articulo 6. Flujo de informacién. La informacion que debera reportarse al ente
fiscalizador de hidrocarburos, con copia digital a la Secretaria Técnica del Subcomité
Intersectorial Técnico y Cientifico de Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad Técnica y
al Centro de Transparencia, de acuerdo con lo estipulado en el numeral primero, literal b,
del articulo 2.2.1.1.1A.3.1. del Decreto 1073 de 2015, adicionado por el Decreto 328 del
28 de febrero de 2020, es, por lo menos, aquella senalada en los articulos
9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,23,24,25,26,27 y 28 de esta resolucién.

Dicha informacién debera cumplir con el mencionado flujo de informacion, sin perjuicio de
las notificaciones o comunicaciones que los articulos en mencién sefalan en relacion con
el ente fiscalizador de hidrocarburos.

Articulo 7. Aprobacién de actividades y formatos para entrega de informacion de
los Proyectos Piloto de Investigacién Integral- PPIl. Para las actividades de
perforacion, de completamiento, de fracturacién hidraulica, de limpieza y de
dimensionamiento del yacimiento que se tratan en la presente resolucion, se deben utilizar
los formatos incluidos en el anexo 3 - Formatos PPII y tienen que ser aprobadas por el
ente fiscalizador de hidrocarburos.

Articulo 8. Red de monitoreo local. EI Servicio Geologico Colombiano - SGC
establecera las especificaciones del monitoreo de sismicidad, las caracteristicas de la red
de monitoreo local de sismicidad, distancias y ubicacién de los instrumentos de la red y
un semaforo sismico, basado en rangos de magnitudes y frecuencias para la toma de
acciones preventivas y/o correctivas. La red de monitoreo debera ser instalada previo al
inicio de las actividades de FH-PH y de inyeccién de fluido de retorno y agua de

produccion a través de pozos inyectores.




resoLucionne, & 0185 oe 07 JUL 2020 Hoja No. 11 de 34

“Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion
Integral - PPIl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de
Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH”™

Paragrafo: El SGC expedira dicho acto administrativo a mas tardar dos meses después
de |la expedicion de la presente resolucion.

Articulo 9. Monitoreo de actividades desde el inicio de la etapa concomitante hasta
el final de la etapa de evaluacién. El Contratista PPIl debera cumplir con las siguientes
obligaciones:

1 Monitorear y transmitir en tiempo real las series de tiempo sobre sismicidad en el
PPII de acuerdo a los criterios que defina el SGC.

2. Monitorear las fuentes naturales de radiacion en el area de cada uno de los PPII, de
acuerdo con las variables que se establezcan en los términos de referencia
ambientales, y los lineamientos técnicos para los procedimientos de muestreo
(etapas, puntos de muestreo y metodologia para la toma de muestras), asi como
para los analisis de laboratorio, suministrados por el SGC para tal fin.

3. Transmitir al Centro de Transparencia, el video en tiempo real con una vista
panoramica de la(s) locacion(es) en la(s) cual(es) se adelantan los PPIl y las
respectivas actividades de operacion.

Paragrafo Primero. En caso de que los niveles medidos provenientes de fuentes
naturales de radiacion presentes durante el desarrollo de cualquier actividad en los PPI!
alcancen los niveles establecidos en los criterios de vigilancia radiolégica definidos en la
Resolucion 181434 de 2002, debera reportarse al ente fiscalizador de hidrocarburos.

Paragrafo Segundo: E| SGC expedira los lineamientos técnicos de que trata el numeral
2° del presente articulo a mas tardar dos meses después de la expedicion de la presente
resolucion.

Articulo 10. Perforacion. Para la aprobacién de la perforacion de cada uno de los pozos,
el Contratista PPII presentara al ente fiscalizador de hidrocarburos el programa para la
perforacion junto con el formato de intencion de perforar un pozo PPIl, adjuntando:

1. Prognosis geoldgica del area, donde se describan cada una de las formaciones a
perforar, columna estratigrafica con los posibles topes y bases formacionales a
perforar hasta el basamento;

2. Disefio del pozo y estado mecanico propuesto;

3. Programa direccional preliminar detallado con profundidades y herramientas
direccionales;

4. Coordenadas estimadas desde superficie hasta el fondo de cada uno de los pozos;

5. Mapa estructural de la formacion de interés proyectado a superficie del area de
perforacion del PPII;

6. Dos cortes estructurales perpendiculares en donde se identifiquen las
caracteristicas geoldgicas del subsuelo e incluyan toda la columna estratigrafica
hasta el fondo del pozo y en un area de radio de por lo menos tres veces la distancia
estimada de la horizontal del pozo.

7. ldentificacion de las fallas geolégicas desde superficie hasta el basamento, en un
area de radio de por lo menos tres veces la distancia estimada de la horizontal del
pozo. Sino existe evidencia de basamento, se deben identificar las fallas geologicas
desde superficie hasta la profundidad vertical del pozo mas profundo. Esta

identificacion se hara mediante la interpretacion sismica;
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8.  Programa preliminar de fracturamiento hidraulico que incluya: aditivos, cantidades,
volumenes, concentraciones del agente apuntalante y composicion del fluido de
completamiento durante cada etapa;

9.  Presiones anticipadas de fractura preliminares;

10. Estimativos del radio y altura de avance la fractura, modelado para cada etapa y
descripcion del modelo utilizado en la simulacién;

11.  Modelo geomecanico que contenga, como minimo, los esfuerzos horizontales y
verticales y las presiones de poro de la columna estratigrafica incluyendo el area a
ser estimulada;

12.  Hojas de seguridad y matriz de compatibilidad en transporte y almacenamiento de
los aditivos a usar;

13. Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de acuerdo con lo establecido en el
Capitulo 5, Titulo 1 de la Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1081 de 2015, o las normas
que lo sustituyan, modifiquen o adicionen, que contemple como minimo el riesgo de
intercomunicacion de pozos, potencial de migracion de fluidos hacia acuiferos
superficiales, generacion de sismicidad y los riesgos asociados a radioactividad
natural.

14.  Ubicacion, profundidad, estado, y clasificacién de todos los pozos de hidrocarburos
en un area de 15 kildmetros de radio alrededor de la locacion.

Paragrafo Primero. Ninglin pozo podra ser perforado a menos de 500 metros en superficie
de una infraestructura habitada. Esta prohibicién aplicara Unicamente para aquella
infraestructura que se encuentre construida y habitada al momento en que la Autoridad de
Licencias Ambientales expedida el auto de inicio del tramite de licencia ambiental.

Paragrafo Segundo. El Contratista PPIl debera incluir en el plan de gestién del riesgo de
desastres de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 5, Titulo 1 de la Parte 3 del Libro
2 del Decreto 1081 de 2015, o las normas que lo sustituyan, modifiquen o adicionen, las
TMI a usar, siguiendo los estandares, normas técnicas y buenas practicas de la industria,
las cuales se presentan en el anexo 1 de la presente resolucion.

El Contratista PPl presentara y sustentara ante la ANH, que el conjunto de instrumentos,
metodos, técnicas y estrategias empleadas son de minimo impacto.

Paragrafo Tercero. De acuerdo con la informacién requerida en el numeral 14 del
presente articulo, no se podra realizar fracturamiento hidraulico a menos de 15 km de un
pozo activo y/o abandonado que se encuentre a una profundidad igual o superior a la del
yacimiento que se pretenda fracturar y que tenga evidencias de fallas de integridad.

Articulo 11. Reporte Diario de Perforacion — RDP. Durante la perforacion de cada pozo,
el Contratista PPII debera presentar el RDP al ente fiscalizador de hidrocarburos, que
incluya informacion de:

1. Reporte de Ingenieria que contenga avance en perforacion, caracteristicas fisicas y
reoldgicas de los fluidos de perforacion;

Reporte de geologia;

Registros de evaluacion de formaciones;

Reporte de las actividades desarrolladas;

Registros de presiones anular y tuberia.

b 10
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Articulo 12. Registros y muestreo para pozos de los PPIIl. En los pozos de los PPIl se
deben tomar, como minimo, los siguientes registros desde superficie, en la seccion
vertical:

Rayos gamma;

Densidad — neutron;

Resistividad;

Potencial espontaneo;

Medidas de temperatura a la profundidad del zapato de cada revestimiento;
Caliper;

Micro esferico;

Registro Sénico.

QN U LN =

Paragrafo Primero. Durante la perforacion se deben registrar los fluidos y gases
contenidos en la columna mediante cromatografo en linea.

Paragrafo Segundo. En la seccion horizontal del pozo, como minimo, se deben tomar
registros de rayos gamma, de resistividad, caliper y un registro de imagen de alta
resolucion.

Paragrafo Tercero. En la formacion superior a la zona de interés se deben correr
registros de imagenes para identificar y caracterizar fracturas naturales y fallas, como
minimo 100 pies desde la base.

Paragrafo Cuarto. En aquellas operaciones donde la toma de los registros mencionados
resulte riesgosa para la integridad del pozo o donde técnicamente no sea factible su
corrida, el Contratista PPIl debe solicitar aprobacion del ente fiscalizador de hidrocarburos
para no efectuar dicha toma.

Paragrafo Quinto. Se tomara un corazén en uno de los pozos por cada PPII, que cubra
como minimo el 50% del espesor total de la formacién de interés, sin perjuicio de los
requerimientos de informacion establecidos en el Manual de Entrega de Informacion
Técnica de Exploracion y Produccion adoptado por la Agencia Nacional de Hidrocarburos
mediante Resolucién 183 del 13 de marzo de 2013 o aquel que lo modifique o sustituya.

Paragrafo Sexto. En caso de que los niveles medidos, provenientes de fuentes naturales
de radiacion presentes en los fluidos de retorno alcancen los niveles que, segun los
criterios de vigilancia radiolégica requieren actuaciones definidos en la Resolucion 181434
de 2002, el Contratista PPIl debe reportarlo al ente fiscalizador de hidrocarburos,
indicando las acciones mitigadoras a desarrollar.

Articulo 13. Cementacién y completamiento para los pozos de los Proyectos Piloto
de Investigacion Integral - PPIL. Para las actividades de cementacion de los pozos en
los PPIl, como minimo, se tienen que contemplar los revestimientos: conductor,
superficial, intermedio y final; y se deben cumplir los siguientes requisitos:

1. Los revestimientos superficial y conductor deben cementarse hasta superficie.

2.  El revestimiento superficial debe ser sentado hasta una profundidad no menor de
150 pies por debajo del fondo del acuifero en uso, identificado en el levantamiento
de la linea base hidrogeoldgica mas profundo encontrado.

3. En caso de que se encuentren condiciones geoldgicas imprevistas (acuiferos
salinos cercanos a acuiferos en uso identificados en el levantamiento de la linea
base hidrogeoldgica), se debe sentar el revestimiento de superficie antes de esta
condicién geoldgica vy, asi, aislar el acuifero en uso con el siguiente revestimiento y

trabajo de cementacion.
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4. Para los revestimientos intermedios deben cementarse como minimo 500 pies por
encima del zapato del mismo. Si durante la seccion perforada se atraviesa por una
zona de influjo, deben cementarse como minimo 500 pies en profundidad medida
por encima del tope de dicha formacién.

5. Se debe realizar prueba de presién, como minimo hasta la presion de ruptura de la
formacion inmediatamente inferior al zapato en los revestimientos superficial e
intermedio, dentro de los 10 pies siguientes a la perforacion del zapato o hasta que
se evidencie un cambio de formacion, mientras la formacion geoldgica lo permita

6.  Para el revestimiento final deben cementarse como minimo 700 pies por encima de
la zona de interés. Si durante la seccion perforada se atraviesa por una zona de
influjo diferente a la zona de interés, deben cementarse como minimo 500 pies en
profundidad medida por encima del tope de dicha formacion.

7. Sedebe realizar una prueba de presion al revestimiento final, como minimo al 100%
de la presién estimada de fractura de la formacion de interés, con una duracién
minima de 15 minutos cuando la presion se haya estabilizado, en la que se garantice
gue no haya caida de presién mayor al 5% de la presion de la prueba.

8.  Las zonas productivas de hidrocarburos pueden ser aisladas utilizando empaques
para el sellamiento de las mismas en el anular del revestimiento de produccion.

9.  El cemento debe estar disefiado para alcanzar una resistencia compresiva de 300
psi en 24 horas y 800 psi en 72 horas.

Paragrafo Primero. Para perforar cualquiera de las siguientes secciones del pozo, es
requisito evaluar la condicion de integridad del zapato y confirmar el efectivo aislamiento
en el espacio anular de acuerdo con el objetivo de la seccién. Durante el programa de
registros en hueco abierto se debe correr el registro de evaluacion de calidad de cemento
de la seccion anterior. Si los resultados muestran una inadecuada adhesion del cemento
es obligatorio remediar la cementacion antes de continuar la perforacién de la siguiente
seccion.

Paragrafo Segundo. Si por alguna condicién operacional o geoldgica no es posible
realizar la cementacion de la forma en la que tratan los numerales 4° y 6°, se debe solicitar
aprobacion al ante el ente fiscalizador para efectuar el cambio en el programa de
cementacion.

Paragrafo Tercero. Si la prueba de presion de que trata el numeral 7° del presente
articulo no es exitosa, no se podra continuar con la siguiente fase; se notificara por escrito
en las siguientes 24 horas al ente fiscalizador: Y, se presentara un plan de accién
correctivo.

Articulo 14. Actividades previas al FH-PH. Antes de empezar las operaciones de FH-
PH, el Contratista PPII debe presentar al ente fiscalizador de hidrocarburos y al SGC, un
informe donde se incluya la instrumentacién sismoldgica instalada que involucre el area
de los PPII dentro de la que se encuentre el pozo.

Paragrafo. No se permitira realizar actividades de FH-PH en PPIl a menos de un (1) km
de una falla geoldgica identificada en la interpretacion sismica que involucre el
basamento. Dicha distancia debe medirse desde cualquier parte de la seccion en la que
se aplicara la técnica de fracturamiento hidraulico.

Articulo 15. Actividades durante el FH-PH. Las actividades de FH-PH en desarrollo de
los PPII se deben adelantar efectuando los siguientes procedimientos y condiciones:

Vas
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1. El Contratista PPIl debe monitorear la presion del espacio anular de todos los
revestimientos y el espacio anular entre la tuberia de inyeccion y el revestimiento
final de manera permanente durante las actividades de FH-PH. En el evento en que
haya un aumento anormal en la presion anular de 200 psi o mas, las operaciones
deben ser suspendidas de manera inmediata y se debe notificar, por escrito y en el
menor tiempo posible, al ente fiscalizador de hidrocarburos.

2. En caso de que las presiones indiquen que hay comunicacion entre el fluido de
estimulacion hidraulica y el anular del revestimiento, el Contratista PPII debe:

a) Suspender las actividades de estimulacion hidraulica.

b) Notificar de manera inmediata por escrito y mediante correo electronico al ente
fiscalizador de hidrocarburos.

c) Ejecutar y comunicar todas las acciones correctivas al ente fiscalizador de
hidrocarburos.

d) Notificar y enviar evidencia del éxito de la implementacion de las acciones
correctivas al ente fiscalizador de hidrocarburos.

3. En ningun caso, la distancia vertical entre la seccion horizontal del pozo perforado
para la aplicaciéon de la técnica de FH-PH y el fondo de un acuifero en uso
identificado en el levantamiento de la linea base hidrogeoldgica, puede ser menor a
500 metros de la estimulacion hidraulica, calculados con base en la prognosis
geoldgica ajustada.

4.  ElContratista PPIl debe aplicar los lineamientos técnicos para el muestreo y analisis
de laboratorio, suministrados por el SGC establecidos en el numeral 2 del articulo 9
de la presente Resolucion, para la caracterizacion de las fuentes naturales de
radiacion.

5.  No se pueden realizar actividades de FH-PH en pozos que se encuentren a menos
de 200 metros de distancia en superficie de un pozo de agua previamente
identificado, construido con fines de consumo, irrigacion, uso agropecuario u otras
actividades de subsistencia.

Articulo 16. Monitoreo durante el desarrollo de las operaciones de FH-PH. El
Contratista PPII debe obtener y reportar al ente fiscalizador de hidrocarburos, mediante
el formato informe de fracturamiento, estimulacion y dimensionamiento en pozos
horizontales PPII, los siguientes datos:

a) Presién y caudal de bombeo para extender la fractura, como minimo cada 5
minutos, medida en psi y barriles por minuto.

b) Presion del espacio anular entre la tuberia de produccion y el revestimiento final
medida en psi, como minimo cada 5 minutos.

c) Concentracion en tiempo real de los aditivos que componen el fluido de fractura.

d) Prueba de integridad previa a la primera etapa de fracturamiento hidraulico.

e) Profundidad de los empaques.

f) Curva de presion medida en psi y caudal medido en barriles por minuto de
las operaciones de fracturamiento hidraulico.

g) Informe del comportamiento sismico registrado durante las operaciones de FH-
PH.

Paragrafo Primero. El Contratista PPI|, durante las actividades de FH-PH, y teniendo en
cuenta lo establecido en el semaforo sismico del que trata el articulo 8° de la presente
resolucion, debe remitir los informes de analisis de sismicidad especificados y adelantara

las siguientes acciones:
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Estado Actividades
Verde . Continuar con las actividades normales segun plan operativo
Amarillo s Hacer seguimiento al comportamiento de la sismicidad, las

presiones y volumenes de inyeccion con el fin de modificar de
ser necesario las presiones, caudales de inyeccion, volimenes
y otros de acuerdo con el completamiento del pozo y segun el
Plan de Gestion de Riesgos de Desastres.

Naranja B Hacer seguimiento al comportamiento de la sismicidad, las
presiones y volumenes de inyeccion con el fin de modificar, de
ser necesario, las presiones, caudales de inyeccion, volimenes
y otros de acuerdo con el completamiento del pozo y segun el
plan de mitigacion.

] Entregar un informe sobre las acciones adelantadas indicando
las causas por las cuales se activo el semaforo sismico

° Aplicar plan de respuesta de sismicidad entregado previamente
por el Contratista PPIL.

Rojo ® Suspender operaciones de fracturamiento hidraulico en el
pozo.

s Se cita al Subcomité Intersectorial Técnico y Cientifico de
Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad Técnica.

@ Entregar un informe sobre las acciones adelantadas indicando
las causas del evento sismico e incluir el analisis de la sismicidad
previa y posterior si existen.

® Aplicar plan de respuesta de sismicidad entregado previamente
por el Contratista PPII.

Articulo 17. Suspension de actividades de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacion Horizontal — FH-PH. El Contratista PPIl debe controlar y suspender las
actividades de la operacion de FH-PH en caso de que se presente alguna de las
siguientes situaciones:

1. Un sismo con magnitud igual o superior a cuatro, cuyo epicentro esté ubicado dentro
del cilindro cuyo radio en torno al pozo sea de dos veces la profundidad medida del
pozo y a una profundidad hipocentral menor de 16 km de acuerdo con la informacién
oficial del SGC.

En tal caso el Contratista PPIl debe:

a) Revisar y analizar las presiones, volumenes de FH-PH y el monitoreo de
sismicidad para determinar las acciones necesarias para minimizar la
generacion de sismicidad.

b) Implementar acciones correctivas y/o preventivas e informar inmediatamente al
ente fiscalizador de hidrocarburos.

c) Informar sobre las acciones correctivas implementadas previo al reinicio de las
actividades de operacion de FH-PH.

d) Enviar evidencia del éxito de la implementacion de las acciones correctivas y/o
preventivas.

2. Si se presenta pérdida de contencion de fluidos por fallas de integridad en el pozo,
flujo a otras formaciones o estratos suprayacentes o flujo no controlado de fluidos a
superficie, se debe remitir un informe dentro de las siguientes 24 horas al ente
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fiscalizador de hidrocarburos, que contenga las acciones correctivas para reanudar
operaciones.

Paragrafo Primero. El reinicio de las actividades sera ordenado por el ente fiscalizador
de hidrocarburos y debe informarse a la Comision Intersectorial de Acompanamiento
Técnico y Cientifico.

Paragrafo Segundo. En caso de que los niveles medidos, provenientes de fuentes
naturales de radiacién presentes en los fluidos de retorno alcancen los niveles que, segun
los criterios de vigilancia radiolégica requieren actuaciones, el Contratista PPIl debe
reportarlo al ente fiscalizador de hidrocarburos, indicando las acciones mitigadoras a
desarrollar.

CAPITULO NI

MANEJO DE FLUIDOS

Articulo 18. Periodo de limpieza. Una vez concluidas las etapas de FH-PH, el
Contratista PPIl dara inicio al periodo de limpieza. Previo al inicio de dicho periodo el
Contratista PPII debe:

1. Solicitar al ente fiscalizador de hidrocarburos el visto bueno de las facilidades
modulares, las cuales deben garantizar los equipos necesarios para control y
caracterizacion de fluidos.

2.  Presentar al ente fiscalizador de hidrocarburos el Plan de Gestion de Riesgos de
Desastres y sus controles para las operaciones de limpieza, que contenga por lo

menos:

a) Presentar al ente fiscalizador de hidrocarburos un analisis de riesgos y sus
controles para las operaciones de limpieza, dentro de los cuales se incluya el
analisis geoquimico que identifique radionucleidos de origen natural.

b) Presentar las medidas de reduccion y monitoreo de los riesgos identificados,
disefiadas con base en el analisis de riesgos.

c) Presentar las medidas de manejo para la materializacion de posibles
contingencias.

Paragrafo Primero. El periodo de limpieza termina una vez el pozo cuente con flujo
constante, esté estabilizado, y que mediante analisis fisicoquimicos de laboratorio se
garantice que se esta produciendo fluido del yacimiento.

Paragrafo Segundo. En caso de que los niveles medidos provenientes de fuentes
naturales de radiacion presentes en los fluidos de retorno alcancen los niveles que segln
los criterios de vigilancia radioldgica requieren actuaciones, el Contratista PPIlI debe
reportarlo al ente fiscalizador hidrocarburos, indicando las acciones mitigadoras a
desarrollar.

Articulo 19. Caracterizacion y Dimensionamiento del Yacimiento. Esta actividad
comienza una vez se concluya el periodo de limpieza. Para estos efectos el Contratista
PPIl previamente debe enviar al ente fiscalizador de hidrocarburos un programa de
evaluacion de hasta tres meses. El programa debe incluir un cronograma que garantice
en este periodo la toma de los siguientes registros y muestras:

g |2 Programa de toma registros de presion en cabeza de pozo y anulares que contenga
periodicidad y duracion.
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Muestras de fluidos de produccion y analisis PVT.

Temperatura y presion en el yacimiento.

Registro de caudales, presiones y temperaturas desde superficie hasta fondo de
pozo.

0.0

Paragrafo Primero. El registro de que trata el numeral 4° del presente articulo, debe ser
tomado al menos una vez en la actividad de caracterizacion y dimensionamiento del
yacimiento, con el fin de conocer el perfil de flujo del pozo, es decir, la distribucién del
fluido dentro y fuera del pozo, determinar los intervalos aportantes o receptores,
monitorear el yacimiento, y detectar la posibilidad de fugas en la tuberia. Si de cualquier
forma se evidencian flujos cruzados, intervalos receptores o fugas en el pozo se debera
reportar de inmediato al ente fiscalizador de hidrocarburos.

Paragrafo Segundo. La infraestructura de estas facilidades puede ser modular, siempre
que no cause interferencia con alguna otra actividad econdmica que se realice en el area
donde pretendan ser instaladas.

Paragrafo Tercero. El reporte de la informacién durante las actividades de perforacion,
completamiento, fracturamiento hidraulico, limpieza y dimensionamiento del yacimiento
de los PPIl se debera presentar de acuerdo con los parametros, variables y periodicidad
sefalados en el anexo Informe de fracturamiento, limpieza y dimensionamiento en pozos
PPIl de |a presente resolucion.

Articulo 20. Legalizacion de Operaciones Finales. El Contratista PPII, para todo pozo
del PPIl que haya culminado las actividades de perforacion, completamiento,
fracturamiento hidraulico, estimulacién, y dimensionamiento del yacimiento, debe remitir
dentro de los siguientes 25 dias habiles el formato Terminacion Oficial de Pozo PPII al
ente fiscalizador de hidrocarburos.

CAPITULO IV

REQUERIMIENTO PARA POZOS DE INYECCION DE FLUIDO DE RETORNO Y
AGUA DE PRODUCCION

Articulo 21. Pozos inyectores. Los pozos que se utilicen como inyectores del fluido de
retorno y agua de produccion, deben ubicarse dentro de la cuenca sedimentaria en donde
se adelanten los PPIl, dentro de unidades con permeabilidad y capacidad de volumen
para almacenar los fluidos.

Paragrafo. Para el caso de cuencas sedimentarias que cuenten con actividad de
produccion de hidrocarburos provenientes de yacimientos convencionales, se puede
inyectar el fluido de retorno y agua de produccion en unidades productoras
convencionales con propoésito de mantenimiento de presion, previo cumplimiento de las
disposiciones ambientales y aprobacion del ente fiscalizador de hidrocarburos.

Articulo 22. Requerimientos de informacion geoldgica para pozos inyectores de
fluido de retorno y agua de produccion. Se debe solicitar permiso para perforar un
pozo inyector, mediante el formato de Intencion de perforar un pozo PPIl al ente
fiscalizador de hidrocarburos o si se trata de una conversion se debera diligenciar el
formato 7 CR “Permiso para trabajos posteriores a la terminacion oficial”. Dicha solicitud
debe acompanarse de los soportes que demuestren que la formacion geoldgica objetivo
cuenta con caracteristicas geoldgicas que restrinjan la migracion de fluidos a otras
unidades geoldgicas diferentes a la unidad propuesta de inyeccion, asi:

1 Informe de geologia en un radio de 6 km del pozo inyector y a la profundidad del

pozo, que incluya:
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a) La formacion geolégica propuesta para la inyeccion, la cual debe contar con una
roca sello o barrera impermeable que garantice que la formacion se encuentra
aislada hidraulicamente.

b) Prognosis geoldgica al tope del basamento hidrogeologico.

c) Distancia vertical al basamento.

d) Volumen, profundidad y caracteristicas petrofisicas y geomecanicas de la
formacion geolégica para la inyeccion.

e) Mapa estructural donde se relacionen las fallas geologicas identificadas
mediante la interpretacion sismica, desde superficie hasta el basamento.

f) Identificacion de las fallas geoldgicas mas cercanas a la cara del pozo que
involucren el basamento y que estén presentes en la formacion geologica para
la inyeccion.

g) La instrumentacién sismoldgica instalada que involucre el bloque dentro del que
se encuentre el pozo inyector.

h) Linea base de sismicidad del area que involucre el bloque dentro del que se
encuentre el pozo inyector con informacion existente de acuerdo a las
especificaciones del SGC.

El area de revision a un radio de 4 km del pozo inyector, para la cual se debe
suministrar:

a) Ubicacion y profundidad de los pozos construidos de agua utilizada por la
comunidad con fines de consumo, irrigacion, uso agropecuario, u otras
actividades de subsistencia en el area de revisién, con base en la informacion
disponible;

b) Ubicacién y profundidad de todos los pozos de hidrocarburos en el area de
revision que esten produciendo, suspendidos, taponados y/o abandonados.

Presentar al ente fiscalizador de hidrocarburos el Plan de Gestidén de Riesgos de
Desastres que incluya:

a) Elriesgo de afectar acuiferos en uso, identificados en el levantamiento de la linea
base y la posibilidad de migracion de fluidos a formaciones diferentes de las
sujetas a aprobacion para inyeccion.

b) Descripcién de las medidas de reducciéon y de monitoreo de los riesgos
identificados, disefiadas con base en el analisis de riesgos presentado en el Plan
de Gestion de Riesgos de Desastres que se realiza de conformidad con el
Capitulo 5, Titulo 1 de la Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1081 de 2015, o las
normas que lo sustituyan, modifiqguen o adicionen.

c) Plan de Contingencia con los procedimientos y protocolos para atender las
posibles emergencias derivadas del proceso o actividad.

Paragrafo: El ente fiscalizador de hidrocarburos, con base en la informacion relacionada
en el numeral primero de este articulo, evaluara la solicitud y dara la aprobacion siempre
y cuando se garantice la prevencion y mitigacion de los riesgos asociados a la sismicidad,
para lo cual, se debe tener en cuenta la distancia del pozo a la falla geolégica mas cercana
que involucre el basamento.

Articulo 23. Requerimientos de completamiento para pozos inyectores de fluido de
retorno y agua de produccién.

1.

El revestimiento superficial debe estar minimo 150 pies por debajo del acuifero en
uso identificado en el levantamiento de la linea base, con base en la informacion
disponible; y los revestimientos conductor y superficial deben ser cementados hasta
la superficie.

Pas
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La inyeccion puede realizarse a través de un sistema de tuberia de inyeccion y
empaques, en cuyo caso:

a) Los empaques deben estar sentados a una profundidad no mayor a 100 pies
sobre la zona de inyeccion, y deben tener un espacio anular entre la tuberia y el
revestimiento para permitir el monitoreo de presion durante la operacion del
pozo.

b) Se debe garantizar la no migracion de fluidos a zonas no deseadas a traves de
tapones o empaques de aislamiento al menos a 100 pies por debajo de la zona
de inyeccion.

En caso de utilizar colgadores de revestimiento se debe usar tuberia de inyeccion y
camisa de reconexion. El espacio anular entre la tuberia de inyeccion y el
revestimiento debe permitir el monitoreo de presion durante las operaciones de
inyeccion. Todos los anulares del pozo se deben poder monitorear.

La prueba de integridad de los revestimientos debe realizarse a una presién minima
de 1,2 veces la presion maxima de inyeccion esperada.

Se deben tomar por lo menos de los siguientes registros eléctricos i) rayos gamma;
i) resistividad,; iii) potencial espontaneo; iv) integridad; y v) neutron, en la formacion
sujeta de inyeccion.

Articulo 24. Requerimientos para pruebas iniciales de inyeccién en los pozos
inyectores de fluido de retorno y agua de produccion:

1.

Antes del inicio de las operaciones de inyeccion para pozos inyectores nuevos, para
pozos inyectores existentes y para pozos a convertir de productores a inyectores, el
Contratista PPII debe verificar la integridad mecanica del pozo para asegurar que
no existan fugas en el sistema, ni movimiento de fluidos a través de canales
verticales adyacentes al revestimiento, que puedan llegar a afectar acuiferos en uso
identificados en el levantamiento de la linea base hidrogeoldgica. Para tal fin
deberan utilizarse registros de temperatura, de integridad del cemento, y trazadores,
entre otros.

El Contratista PPIlI debe enviar un reporte con las pruebas de integridad con su
debida interpretacion al ente fiscalizador de hidrocarburos, para que sean
aprobados previo al inicio de operaciones, y a las pruebas de inyectividad.

El Contratista PPII debe realizar la toma de presion de inyeccion en cabeza de pozo
de forma tal que se asegure que durante la inyeccion no se generen nuevas
fracturas o se propaguen las existentes en las zonas adyacentes a los acuiferos en
uso identificados en el levantamiento de la linea base hidrogeoldgica.

El Contratista PPII debe notificar al ente fiscalizador de hidrocarburos, sobre la fecha
en que iniciaran las pruebas de inyectividad y las operaciones de inyeccion.

El Contratista PPIl debe entregar al ente fiscalizador de hidrocarburos, la
informacion relacionada con las pruebas de inyectividad de acuerdo con lo solicitado
en el formato informe semanal sobre inyeccion de fluidos PPIl de la presente
resolucion.

Articulo 25. Limites de operacion para los pozos inyectores de fluido de retorno y
agua de produccion.

s
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La presion de inyeccion calculada en el punto medio de perforados no debe ser mayor al
90% de la presion de fractura de la formacién. En caso de que, por las condiciones de
operacion, dicha presion llegase a alcanzar el equivalente al 90% de la presion de fractura,
el Contratista PPIl debe informarlo al ente fiscalizador de hidrocarburos, y suspender las
operaciones hasta que se determine la causa del incremento y se realicen las acciones
correctivas correspondientes.

Una vez ejecutadas las acciones correctivas, y previa autorizacion del ente fiscalizador
de hidrocarburos, se pueden reanudar las actividades de inyeccion.

Paragrafo. En las pruebas de inyectividad se puede llegar hasta la presién de fractura de
la formacioén a inyectar. El contratista PPII también puede realizar una estimulacién ya sea
quimica o hidraulica con el fin de eliminar el dano de la formacion causado durante la
perforacion del pozo. Para tal fin debera solicitar aprobacion al ente fiscalizador de
hidrocarburos mediante el formato 7CR Permiso para trabajos posteriores a la terminacion
oficial.

Articulo 26. Seguimiento de los pozos inyectores de fluido de retorno y agua de
produccion.

1. Los volumenes y presiones promedio deben ser registrados y reportados al ente
fiscalizador de hidrocarburos, mediante el Formato Informe Semanal sobre
Inyeccion de Fluidos — PPII, anexo de la presente resolucion.

2. Todos los pozos inyectores deben ser equipados con medidores de presion en cada

uno de los anulares. Estos medidores deben estar calibrados segun las buenas
practicas de la industria y las recomendaciones del fabricante.

3. Laintegridad del pozo debe ser verificada por el Contratista PPII por lo menos una
vez cada 3 afos.

Articulo 27. Requerimientos adicionales para pozos a convertir como inyectores de
fluido de retorno y agua de produccion.

1.  El Contratista PPII debe correr registros de tope de cemento y registros de
adherencia de cemento para verificar la calidad de la cementacion por revestimiento
expuesto a la inyeccion.

2. Si el revestimiento superficial no ha sido cementado hasta superficie, el
revestimiento mas interno debe ser cementado hasta superficie. Si se evidencia
regular o mala adhesion del cemento o cualquier problema mecanico que no
garantice una buena integridad del pozo se deben realizar trabajos remediales
previo al inicio de la inyeccion. En cualquiera de estos casos el Contratista PPl debe
solicitar autorizacion al ente fiscalizador mediante formato 7CR Permisos para
trabajos posteriores a la terminacion.

3. Cualquier formacion geoldgica abierta que no vaya a ser utilizada para inyeccion
debe ser aislada y/o abandonada.

Articulo 28. Suspension de actividades de inyeccion. El Contratista PPIl debe
suspender las actividades de operacién de inyeccion en los siguientes casos, ademas de
los dispuestos en otros articulos de esta resolucion:

1. Cuando se presenten fallas durante las pruebas de integridad: en este caso, se debe
realizar una suspension inmediata de las operaciones de inyeccion en dicho pozo e
implementar las acciones correctivas correspondientes. Una vez finalice las
actividades de correccion el Contratista PPIl debe notificarlo dentro de las siguientes
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24 horas al ente fiscalizador de hidrocarburos y al Subcomité Intersectorial Tecnico
y Cientifico de Sismicidad, Hidrogeologia y Normatividad Técnica. El Contratista
PPII puede reanudar las operaciones de inyeccion en el pozo, previo visto bueno
del ente fiscalizador de hidrocarburos.

2.  Silas presiones del anular igualan el 20% del promedio de la presién de inyeccién.
En ese caso, el Contratista PPl debe notificar dentro de las siguientes 24 horas al
ente fiscalizador de hidrocarburos.

3. Si se presenta un sismo con magnitud igual o superior a 4, cuyo epicentro este
ubicado dentro del cilindro cuyo radio en torno al pozo sea de 2 veces la profundidad
medida del pozo y a una profundidad hipocentral menor de 16 km de acuerdo con
la informacién oficial del Servicio Geologico Colombiano. En tal caso el Contratista
PPIl debe notificar dentro de las siguientes 24 horas al ente fiscalizador de
hidrocarburos, y previo a la reactivacion de las operaciones debe:

a) Revisar y analizar las presiones, volimenes de inyecciéon y el monitoreo de
sismicidad para determinar las acciones correctivas necesarias para minimizar la
generacion de sismicidad. .

b) Implementar acciones correctivas y/o preventivas e informar inmediatamente al
ente fiscalizador de hidrocarburos.

c) Enviar evidencia del exito de la implementacién de las acciones correctivas y/o
preventivas al ente fiscalizador de hidrocarburos.

En el caso que se presente la situacion planteada en el numeral tercero del presente
articulo, el ente fiscalizador de hidrocarburos puede imponer a la operacion de los
pozos inyectores, entre otros, los siguientes requerimientos adicionales:

a) Reduccion del caudal de inyeccion aprobado.
b) Implementacion de un cronograma de inyeccion periddica.

Paragrafo Primero. Para los sismos con magnitudes menores a 4, localizados en el
volumen cilindrico especificado en el semaforo definido por el SGC, el Contratista PPII
debe tomar las acciones preventivas y/o correctivas establecidas en el articulo 16 de la
presente resolucion.

Paragrafo Segundo. El Contratista PPIl debe contar con un procedimiento para la
suspension de actividades, en el cual garantice que no se afectara la integridad de las
facilidades de inyeccion.

CAPITULO V
DISPOSICIONES VARIAS

Articulo 29. Seguimiento y control de los PPIL. El ente fiscalizador de hidrocarburos
debe mantener un ingeniero de petréleos permanente en cada locacion durante el
desarrollo de todas las actividades de los PPIl, con el fin de verificar las condiciones
técnicas de tales actividades.

Articulo 30. Evaluacién de los PPII. La etapa de evaluacion de la que tratan los articulos
2.2.1.1.1A.2.14 y siguientes del Decreto 328 de 2020 inicia una vez culminadas las etapas
de perforacién, completamiento, estimulacion, fracturamiento hidraulico vy
dimensionamiento del yacimiento del 100% de los pozos que hayan iniciado su
perforacion a mas tardar 9 meses después de que les fue otorgada su respectiva licencia

ambiental.
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Paragrafo Primero. Los Contratistas PPIl deben radicar la solicitud para obtener la
respectiva licencia ambiental dentro del plazo que se disponga en el mecanismo
contractual, teniendo en cuenta lo establecido en los términos de referencia que expida el
Ministerio de Ambiente y Desarraollo Sostenible para los PPII.

Paragrafo Segundo. En caso que un Contratista PPIl no obtenga la licencia ambiental
dentro de los 10 meses siguientes a la radicacion de su solicitud, podra continuar con los
tramites tendientes a la obtencion de la misma, pero no podra iniciar la etapa de
perforacion.

Paragrafo Tercero. En caso de que alguno de los pozos de los que trata este articulo no
pueda o se decida no ser completado, fracturado hidraulicamente, estimulado y/o su
yacimiento no sea dimensionado, el Contratista PPIl debe notificarlo dentro de las
siguientes 24 horas al ente fiscalizador de hidrocarburos.

En todo caso, se entendera que un Contratista PPIl decidié no hacer el completamiento,
el fracturamiento hidraulico, la estimulacién y/o el dimensionamiento del yacimiento, si
suspende sus actividades por un término mayor a 1 mes, sin que informe las razones de
dicha inactividad al ente fiscalizador de hidrocarburos.

Paragrafo Cuarto. Cuando, de conformidad con lo establecido en el paragrafo tercero del
presente articulo, el ente fiscalizador de hidrocarburos verifique que no es posible o que
se ha decidido no continuar con las actividades de completamiento, fracturamiento
hidraulico, estimulacion y/o dimensionamiento del yacimiento de un pozo, tal pozo no sera
tenido en cuenta para dar inicio a la etapa de evaluacion, de conformidad con lo
establecido en este articulo.

En cualquier caso, al evaluar, el Comité Evaluador tendra en cuenta todas las actividades
que se hayan presentado durante el desarrollo de los PPII, incluyendo las situaciones que
hayan hecho que un Contratista PPIl no haya llegado a perforar, completar, fracturar,
estimular y/o dimensionar el yacimiento de uno o mas pozos.

Paragrafo Quinto. El Contratista PPIl podra solicitar al ente fiscalizador de hidrocarburos
la suspension temporal de pozos PPIl perforados y/o perforados y completados, con la
debida justificacion y previo cumplimiento de las condiciones para su aseguramiento tanto
en subsuelo como en superficie; asi como el abandono definitivo de pozo, en cuyo caso
debe presentar el programa de taponamiento y abandono mediante el Formato 7CR
Trabajos Posteriores a la Terminacion Oficial.

Articulo 31. Entrega de Informacién. La informacion que se publicara en el Centro de
Trasparencia respetara las condiciones de confidencialidad establecidas en la
normatividad aplicable, asi como lo acordado en los mecanismos contractuales suscritos
con la ANH y el Anexo 2 de la presente resolucion. El Anexo 2 describe la informacion
que debe ser publicada en el Centro de Transparencia. Los detalles especificos y
caracteristicas para la publicacion de los datos como frecuencia, tipo de dato, formato,
entre otros, seran indicados dentro de los protocolos de comunicacion del Centro de
Transparencia.

Articulo 32. Normatividad aplicable. Los procedimientos que no se especifiquen dentro
de la presente resolucion se regiran por lo dispuesto en las resoluciones 18 1495 de 2009
y 41 251 de 2016, o las normas que las modifiquen, sustituyan o adicionen.

Asi mismo, el cumplimiento de las disposiciones contenidas en la presente resolucion
deberéa darse sin perjuicio del cumplimiento de las obligaciones de caracter ambiental y
social, entre otras, establecidas por las autoridades competentes.




RESOLUCION No. [I- 0 1 8 5 DE '!-I' 07 JUL 2020 Hoja No. 24 de 34

“Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion
Integral - PPl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de
Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH"

Articulo 33. Fortalecimiento institucional. El Ministerio de Minas y Energia, la ANH y
el SGC deberan diagnosticar las condiciones de la capacidad institucional e identificar los
ajustes institucionales necesarios para el desarrollo de actividades en YNC a través de la
técnica de FH - PH, a mas tardar a la fecha de otorgamiento de la primera licencia
ambiental.

Articulo 34. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacion
en el Diario Oficial.

Publiquese y Cumplase
Dada en Bogota D.C., a

yZz

DIEGO MESA PUYO

Ministro de Minas y Energia i
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ANEXO 1 - NORMAS DE LA INDUSTRIA EN RELACION CON EL

FRACTURAMIENTO HIDRAULICO

ANEXO: Criterios y Estandares de Tecnologa de Minimo Impacto

Descnpaon - Norma aplicable : Me jores Pracicas

Etapa delaoperaoon
perforacon

Estructuras de pefo-acon y manten miento de poIcs AP| SERC 4F

Estructuras de perforacon y mantenm ento de pozos

{Intpeccion y manten mento

perforacon Eauipo de pedfosacon AF| SPEC 7K
perforacion Sstemasdechoqus AP SEPC 180
perforacion Sstemsyequ pos de preventorss APISTD S8
peforacon S 5tema 08 ConTol y Equipos de onTo! de poIo API SEPC 15D

Operacones de peforacon ysenviCoSegundad aboral |APIRF 34

peforacon Equipos y Opecacones ge sistemasde desvio AP|RP 54
rerforacion Gestonar i3 integndad o€ sistema AP RF 11562
AP|Spec DA AFIRP108-2 AF|RP 10B-4 APIRP
R TR Mesores prachicas enevaiuacon y trabaos de 10B-5 APIRP OB APISpec 10D, ARIRP 10042,
Cementacon en polos petroernos APIRP IOF AFITR 1OTRL, AFITR 10TRZ, ARITR

10TRI API TR LCTRA, AFI TR 1OTRS

Ambental, Producc on

Cementacon verficacion de (acementacon realizads AP| 1ORTL
perforacony Estmuiacian  |Operaciones de conto! de pozos AF| BF 53
ETATONEI 08 MANTEN MENTO Y rEQATEC ON J& pOTOS
perforaceny Estmuiacon o 5 L RESEEY L apier s
petroieo Que impiic sy furo de hidrogeng
Ferforacony Estmuiacen  |Asiamiento de ronxdefiviopotenca AF| Stg &5-2
rerforacon, Estmuiacon,
Gestion NCRM API Byl E3

Peforacon y Bstimu acon

Disefio del pozo, ntegrdad d& pozo, esTmuUiacon de
pOZO, SMUEICONn o8 afractura, contencondefracturas, |ANSI/APIRP 100-1
yprotecoon de (os acufaros subterranecs

Perforacon, Estmulacon,y

produce

=

ntepdadde poroenopeacones de perfoacony
servcios, enfocado en ¢ establecmiento dgebamerasy [ NOrTOk D-D10D|Estandares (nCustna PeTO €72
eementosdebarreradurantetodoe coode vidaoe Noruegs

£O10, para eviy @ perdda de integndad.

peforacony Estmuiacion

CAFP-Practcascompart das de fracturamoento Documento CAFPPlAsoc aconCadad enseds
hidrauico en cuanto 3 anomalasde sismicdad inducida (Productores de Petroie) Sesmicigad inducda
debido 3 fracturamiento anomala debido a/a fracturaconh gaubca.

Estmuiacon

Detcrbirmeores practicas amane o de 3gua 3socadi a
fracturami ento hidraulico

APIHFZ

m
[
o

My acon

MEjores practicas para equipos yproced mentos de

ny&con de fiuido paras! fracturamiento Hidraulico,

oy
Esumulacon Propedades e os Propantes AP RF 18C - 150 135032
Est mulacion Conductvidad delos Fropantes APIRP 150 - 15013508 §
Produccon Cabera de poro y equipo "arbol de navidad” APISPEC6A

Froducoan

Control de prevencon de derramesyplan de
ontramed das

AFIBul D18

Abandgong depog

ASANCONOCe pOIOS yDOIOS nactvos AP| Bul ES

Las gemas operalones que &

consigeren neCesarias

Normas aphcabiet alasdemas operacones Que ng

. ASTM, AF 1, ANSI| CAPP, NORSOK AER, ASME
ueorn listadas anteriormente




cesomaonne. A 0185 o VROT UL W e stes

“Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion
Integral - PPl en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de la técnica de
Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH”

ANEXO 2 - INFORMACION PARA PUBLICACION EN EL CENTRO DE
TRANSPARENCIA

INFORMACION ETAPA PREVIA Y ETAPA CONCOMITANTE

INFORMACION DE ENTREGA AL ETAPA PREVIA ETAPA
CENTRO DE TRANSPARENCIA CONCOMITANTE

Departamento

Municipio

Coordenadas PPI|

XX | XX

Numero de pozos a perforar en cada
locacion

Coordenadas estimadas de cada uno de X
los pozos en superficie.

Mapa de Localizacion X

Linea base local de sismicidad X

Transmision en tiempo real de la X
sismicidad en el PPII

Monitoreo de los niveles medidos X
provenientes de fuentes naturales de
radicacién

Modelo hidrogeoldgico conceptual X

Mapa estructural de la formacién de X
interés

Mapa de las fallas geolégicas desde X
superficie hasta el basamento en el area
del PPII

Transmision de video en tiempo real de la X
locacion en la cual se adelanta el PPII

Prognosis geologica donde se describan X
cada una de las formaciones a perforar

Disefio del pozo y estado mecanico X
propuesto

Red de monitoreo de aguas subterraneas X

Programa direccional detallado con X
profundidades

Programa de fracturamiento que incluya X
el numero estimado de etapas de
fracturamiento
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INFORMACION DE ENTREGA AL ETAPA PREVIA ETAPA
CENTRO DE TRANSPARENCIA CONCOMITANTE
Hoja de seguridad y compatibilidad de los X
aditivos a usar
Volumenes de agua para cada etapa de X
FH
Composicion del fluido de fracturamiento X
hidraulico
Modelo geomecanico X
Plan de Gestion de Riesgo de Desastres X
Reporte Diario de Perforacion — RDP X
Registros Rayos gamma X
Registros Densidad — Neutron X
Registros Resistividad X
Registros Potencial espontaneo X
Registros de temperatura X
Registros Caliper X
Registros Micro Esférico X
Registro Sonico X
Estado mecanico final del pozo X
Registros de presion del espacio anular | X
entre la tuberia de inyeccion y el
revestimiento final
C Concentracion en tiempo real de los X
aditivos que componen el fluido de
fractura.
Curva de presion y caudal de las X
operaciones de fracturamiento hidraulico
Informe de las muestras de fluidos de X
produccion y analisis PVT
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INFORMACION DE ENTREGA AL ETAPA PREVIA ETAPA
CENTRO DE TRANSPARENCIA CONCOMITANTE
Informe de la temperatura y presién en X
yacimiento
Infraestructura a utilizar durante de X
dimensionamiento del yacimiento

ANEXO 3- Formatos PPII
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DIRECCION DE HIDROCARBUROS
INTENCION DE PERFORAR UN POZO PPII

Compafia; Contrato: Pozo :
Area PPII: Estructura: Clasificacio
CRIGEN DE COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Bogota (Superficie): Magna Sirgas Origen Bogota (Fondo de pozo):
N(Y) N(Y)
E(X) EX

Fecha aproximada en que se iniciaran los trabajos de perforacion:

Elevacion de terreno sobre nivel de mar: Pies Distancia del pozo al lindero mas cercano s
Potencia en del equipo de perforacion: Hp Profundidad total Aproximada:
Distancia al pozo mas cercano mis a) Vertical TVD Pies

b) Desviada MD Pies

Se intenta completar el pozo en la formacion a la profundidad (TVD) de pies
Profundidad de la desviacion: pies
Longitud de perforacién en la horizontal: pies

TUBERIA DE REVESTIMIENTO

Se usaran las siguientes tuberias de revestimiento y se cementaran en la forma que se Indica:

Reswvestimiento

Diametro del Pozo s i Profundidad - Pies Tope del Cemento
Dismatro Presaérl1 de p

Estallido

En caso de que hayan cambios en los planes de perforacion del pozo, debera comunicarse inmediatamente con el ente fiscalizador

Nota 1: La presente solicitud debe venir acompanada de lo que frata el articulo 10 de los numerales 1 al 14 de la presente resolucion.

Nota 2: Una vez presentado este formato al ente fiscalizador de las actividades de hidrecarburos, dicha entidad cuenta con 15 dias calendario
para realzar la evaluacion y pronunciarse.

Nota 3: Si el pozo a perforar es con proposito de inyeccion de fluidos de retorno y agua de produccion, la presente solicitud debe venir acompanada de
lo que trata el articulo 22 numeral 1, 2 v 3 de la presente resolucion.

Presentado por:
Aprobado Por:

(Nombre Gedlogo, No. Matricula)

Direccion de Hidrocarburos o
(Nombre Ing. Petroleos, No. Matricula) Agencia Nacional de Hidrocarburos
{Nombre Ing. Petréleos, No. Matricula)

Fecha:
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MINISTERIO DE MINAS ¥ ENERGIA
DIRECCION DE HIDROCARBUROS
Raporte Diario de Perforacién PPI - RDP PPN
Focha
Compania Contrato Pozo
Clasificacian
Aema PRI Estructura
iLaheo)

ORIGEN DE COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Bogola (Superficie) Magna Sirgas Ovigen Bogota (Fondo del dia)
M () N (Y]
Eix) E X
Pies perforados
Profundidad final MD:
Prolundidad final TVD:
1. RESUMEN GENERAL DE ACTIVIDADES.
2. RESULTADOS OBTENIDOS DURANTE LAS PRUEBAS DE INTEGRIDAD.
3. BROCAS UTILIZADAS.

CANTIDAD TAMANC TIPO MARCA PIES PERF HORAS ROP |
4. FORMACIONES ENCONTRADAS.

FORMACION MD VD INFORME DE GASES
5. PROPIEDADES DEL LODO.
Poso Viscosidad ph Filtrado [+] Ca Rmi

Cantinuacion RDP PPl
[6. REGSTROS ELECTRICOS.

REGSTRO INTERVALO ESCALA OBSERVACIONES
7. REVESTIMIENTOS

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD

DIAMETRO INCIAL AL OBSERVACIONES
8. CEMENTACION
Nota: Se debe anexar e estado mecanco, Survey. regisiro de montores de presonaes de tubera y anuiar.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DIRECCION DE HIDROCARBUROS
INFORME SEMANAL SOBRE INYECCION DE FLUIDOS - PP
Fecha: Semana:
Compania: Contrato; Pom:
Area PPI! Estructura: Clasificacion:
INYECCION
Estado | DIASDE INYECCION Parametros de Inyeccion Analisis Fisicoquimicas

. Presion Volumen ) _ - .

Formacion M‘_Q : Enla | mediade |Caudal medioJacumulado de o "“'F"’ i maa pH del fluido
Inaciivo / Peumuladog = Je . de inyeccion |grasas lotales|  Sales 7
Suspeidid semana inyeccion | de inyeccian | inyeccion (Barries) (ppm) (o) de inyeccion

P (LbsPig2) | (Bariles dia)| (Bamies) | ~ | i

Nota: En la casilla de Origen de Fluido se debe informar si es Flow back o Agua de produccion.

Observaciones:
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DIRECCION DE HIDROCARBUROS
INFORME DE FRACTURAMIENTO, LIMPIEZA Y DIMENSIONAMIENTO DE POZOS PPIl
Fecha (dd-mm-aaaa). Dias Acumulados
Comparnia: Contrato Pozo
Area PRIl Estructura: Glpsikcacdn
(Lahee)
1. Fracturamiento
Preci z
Intervalo MD | Presion de w?m" Caudal Densnljad vel Longitud media PR | Nk O
Etapa - p ién media de bt baads fluido g Hahina medio de | fractura
pas ormact fractura A propante gt fractura | enTVD

2 Limpieza

Nota 1: Se debe anexar un informe detallado de cada etapa donde indigue: parametros de yacimiento (ISIP, gradiente de fractura,
gradiente de cierre, conductividad de |3 fractura), parametros de operacion (presion maxima en superficie, presion promedio en
superficie, caudal maxmo, caudal promedio, volumen de fluido inyectado, masa de propante inyectada), composicion del fluido
de fractura yel modelamiento corregido de cada fractura.

3 Dimensionamiento del yacimiento

s f:::;;::l:u Horas de z‘::"‘* % | audal de solido| Caudalde |Caudalde gas | Salinidad | pHdel
flujo al dia : il al dia petroleo al dia al dia del agua agua
total dia
Nota 2: Se debe anexar el cuadro 1A "movimiento de tangues”, informe donde se indiguen las propiedades
fisicoquimicas del fluido, y un informe de presiones de cabeza y anulares.
Intervalo Caudal de
Horas de Caudalde |Caudalde gas| Salinidad del
Fecha BSW "API
¥ fm;:"l;:'do flujo al dia -‘\ﬁ:aw petrolec al dia al dia agua

4. Observaciones (delalle las actwdades mas relevanies del dia).

Nota 3: Se debe anesar el cuadro 1A "movimiento de tangues”, informe donde se indiquen las propiedades fisicoquimicas del
fluido, y un informe de presiones de cabeza y anulares.
Nota 4: Se debe anexar los analisis PVT, analisis ASSAY del petraleo, cromatografia del gas, registro PLT, Indice de productividad
del pozo, temperalura y presion en el yacimiento

Nota 5: Este formato debe ser enfregado con una penodicidad diaria, desde el inicio de las actiwdades de Fracluramiento
Hidraulico hasta terminar la activdad de dimensionamiento de yacimiento.
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MINIS TERIO DE MINAS ¥ ENERGIA
L oS
TRFEM E DE TERMINACION OFICIAL DE POZ0 PPN

Fecha
Compa Contralo
A EEN et
Aran B (Lanhaa)
1 DATOS M AL 5
LR COORDEMADAS
Magna Began Ongen Bogowm (Superficie) Magna Sirgas Ongen Bogow (Fondo de pos )
N Y)Y ™YY
£ = B i
Barmrasian e Limpiaza Inicasga
Faroracon Concluian Limpias Gonctuida
Fracturameni inicians Dimansioraments Bieads
Fraciuramionio wrminada Eimansianamienio Canchiico

Elowsewan  Mons Hotans " Frrofundidad Total My

"
Blavacon del \erens f Profundidad verical 1V0 "
Praftundidad del lapan n
2 FOR AL ICHNE S ERNCON THAND AT
Formacion Tope (plos) Base (pies) Empunar (i)
Mot Se debe anoxsr ol regis o graiice com pues o
FORMAL IOMNE S ATHAVE SADAS COMN AU UFEROS
Formacian Tope (ploe) Base (pies) Esposor (ples)
Notn & %o dabe anexar cualous trme do caraciafisacion rmaliznds a los acuiberos
AANTERVALOS PETROLIFEROS PERFORADOS v FRAC TURANDOS
A Altura Cenmidad
Pr an de i e
Intervato en |Mumers de | 4 e | Diamere |Prosan maedial Sees bombeado g | MEXIMA d
WD (otan disparce Dionare  |libvtomdas| @= termacion fractura iy de
por ple - pulg (pwi) (o) ittt fractura | (Hibras por
(ples) galon)
Mous 3 Se debe anesgr ol " e o de
A TS E R A DV W S T IR M T O O AL A
HEVESTIMIENTS ST TS
g1 Clane oo Volumen Tope del
Cemeanio
Diameuo = Anclado a (Bmrriles) Cha me Emploado
HNow 4. So dabe anosar los fegiaros de calmad dol cemanio Con uwn L REY de la comantac Par cadia fa v s U Iene
ant@ado macanico dal poam. ragimre Gamma Hay cor ey la 1 dea los
NGO 5 So dobe Aanazar UR R e con a8 presiones 3o asinllioo de cads revestmiento vias prasiones de prosba
S5 REGIHTROS TOMALONSE
Focha Tipe de Registro Intervalo Escala
Nota B Deban Sef AA0RAGos 1068 FeEB s on Bemae FOF ¢ LAS por pinums (madme 8 pisims )
O FRUOEBAS DE DIAMENSIONARME N TO DEL YACIREMNTO
Focha gesda/Hasta
Prosion anoial de Y, ar * VIO esi Frroducoion promadio de b HFD
Fronien promedie de fendo Aoy ot pEl Frrmmion WBane de producoen pwi
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RESOLUCION No. 4 0 1 8 5

DE n 7 JUL 2[]28 Hoja No. 34 de 34

“Por la cual se establecen lineamientos técnicos para el desarrollo de los Proyectos Piloto de investigacion
Integral - PPII en Yacimientos No Convencionales - YNC de Hidrocarburos a través de Ia técnica de
Fracturamiento Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal - FH-PH"

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA Forma No. 7 CR

DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBURI Revisada: Octubre de 197
SUBDIRECCION DE HIDROCARBUROS

PERMISO PARA TRABAJOS POSTERIORES A LA TERMINACION OFICIAL

Pozo:
Compafia: Concesidn: Clasificacion (Lahee):
Campo: Estructura:
Formacion: Bloque: Yacimiento:
Perforacion Iniciada el: de 199 minado el: de 199
Elevacién de la Mesa Rolaria: pies. Elevacion del Terreno: pies.
Profundidad Total Inicial: pies. Bajo Nlvel Mesa Rotaria: pies.
1. CONDICIONES INICIALES DEL POZO
Intervalos Abiertos
Numero de Disparos por pie.
Produccion BPD. Presion Estatica de Fondo Lbs/pulg 2
RGA Pies/barnl Gravedad “ API
2. CONDICIONES ACTUALES DEL POZO
Intenalos abiertos
Numero de disparos por pie
Produccion Acumulada hasta la fecha:
Petrdleo: Bls. Gas: MPC Agua: _Barriles
Fecha en gue se iniciaran las operaciones: de 199
Resultados ultima prueba de produccion: '
Fecha: Petroleo: BPP RGA: Agua:

3, INFORMACION ADICIONAL

a) Descripcion y esquema de la terminacion actual de pozo, que muestre las tuberias, heramientas,

tapones e intenalos productores.

b) Historia del pozo: Citar todas las operaciones de reacondicionamiento y sus resullados
c) Para pozos que se proyectan abandonar, se deben indicar los intervalos de agua dulce, tapones
que se colocaran, sus localizaciones y espesores y las propiedades de los fluidos que se dejaran

en los tapones.

JUSTIFICACION Y DISCUSION DEL TRABAJO PROPUESTO:

PROGRAMA DETALLADO DEL TRABAJO A REALIZARSE:

Presentado por:

Representante Autorizado del Operador
(Nombre Ing. Petroleos, No. Matricula)

Autorizado por:

Fecha:

Representante Autorizado del Ministerio
(Nombre Ing. Petrdleos, No. Matricula)

ORIGINAL: Consenacion y Resenas
c.c.. Oficina Zona y Concesionario.

Fecha:




